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発見された複数の遺物は

同じ鋳型で作られたのか ?
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キヤンパス・コンソーシアム函館

合同公開講座

琴

近藤 司 (こんどう
函館工業高等専門学校

つかさ)

名誉教授

講師略歴

昭和33年、亀田郡字桔梗 (現在、函館市桔梗 1丁 目)

桔梗小学校出身、近くにサイベ沢 (縄文)遺跡

当時、近所は農家が多く、道を歩くと土器や石器があつた。

昭和45年ぐらい (中学校 :亀田中学)ま では遺跡や遺物に興味

その後、工学の道へ進む。函館工業高校・機械科

昭和51年に北海道大学工学部に技術職員 として就職。

平成3～8年ぐらいに、函館空港中野B遺跡が雑誌に出た。

平成9年ぐらいに大船渡遺跡を見に行く。

その後、函館高専機械工学科の教員になる。定年を迎え現在に至る。

専門分野は形状処理、ノフ トウェア開発 (CAMを 中心にモノづくり)
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発表内容

発見された複荻の遺物 |よ司し誓聖で十乍られたのか ?
一顎告ファイルー

1)3Dプ リンタを用いた槙型の作成方法

2)青銅帯金具の複製方法

3)模型を用いた砂型の作成及び鋳造法による帯金具の
製造過程 (動画)

4)発見された複数の遺物は同じ鋳型からつくられたのか ?
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発見された複数の遺物は同じ鋳型で作られたのか ?
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3Dプ リンタ造形用のデータ作成本国お話する内容
デシタルデータの取得 【3D形状計ヨ;器】

槙聖 く樹詣型)の作成 【3Dブリンタ】
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鋳型 (砂型)の作成
券砂の種かさ (6号 X 7号 O、 3号 C) 軍:礁醤》
鋳造
・アルミ合金 (2回実箱j

青飼 (来実施)

5 鋳物 (ア ルミ合全)の評価
鋳砂の種かさと携物の出…く栄え

まとめ
1 デジタルデータの取得 【3D形状計損1器】

2 模型 (樹詣型)の作成 【3Dプ リンタ】

3 鋳聖 (砂型 )の 作成
訪け′の種かさ (6号 × 7号 O,8号ε)

4 鋳造
アルミ合圭 (2回 実純 )

青銅 (未実斃)

5 鋳物 (アルミ合全)の評価
券砂の王かさと券均のと表栄え

ア シ リ ス タ

造形 (キーエンス製,AGILISTA-3200)

・造形費用 :(モデル材[g]+サポート材[g])× 単価[円 /g]
・単価 :50円 /g

・造形サイズ :297× 210× 200 m m(横 ×奥行き×高さ)
・ 解像度

・ 平面方向 :635X400 dpi

・ 高さ方向 :15μ m(高精度)/20μ  m
・ 表面仕上げ

・ グロス (箋有り)
。マット (箋無し)一寸法清度が高い

(標準)

鋳型製作

6号 1=〕 7号

3Dプ リン
'(アジリスタ)

3D形サ計|'J誘
(VL500)

鋳物の比較

4(景′】ヽ競 値)
33 435 kB

8号瑳砂

30餘 設定値)
5 830 kB

7号珪砂

3号
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形状考慮法 形状考慮法

3D戸タサ
‐
十,j器

(VR3000)

3Dプ リンタ
(アジリスタ)
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1)同 じ気■型から1■られたか?

避物形状の一致度による評獲。
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帯金具形状の雪特徴点を用いた形状比較
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と一致散が増える,

手順
0)資料 nと 資料mの凹特徴点画像を準備する。
1)許容値を定める。例、06mm～ 00ま で02間隔
2)基準資料 nの凹特徴点(緑点N)に対して同一の資料mの凹特徴点画像を観る。
3)緑の点の許容値の範囲内に赤の点があれば、カウント (C)を プラス 1す る。
4)すべての緑の点に対して3)を 行い、C/Nに よリー致度を求める。

資料01の BMPデータを凹特徴点



姿勢一致処理をしない場合

(座標系の一致の必要性):渭」定データのままのBMPデ ータ
田
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座標系の一致場所01-02(0.2)

■  ・ F

データlG-2R

田Ⅲ Ⅲ

遺物 遺物

01 02
01 03
01 04
02 03
02 04
03 04

極値の判別

01-03(-1.4)

r

姿勢一致結果
ベストフィット姿勢
角度 (度 )

0。 2

-1.4

-0.8

-2.0

-0.2

0.8

02-04(-0,2)

1-3 1-4 ユー5

■‐ミ r

極小値が形状特徴
形状特数としての模妹

色の濃い

致度

0.9786

0.7595

0.8822

0.5485

0.6843

0.9909
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点列から極小値を探す
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連続する10点 (lmm)か ら
最小自兵法で直線近似

革を也な方法では見つからない   i則定誤差の影警を考慮 し直線近似で行 う、勾配符合で判別

凹特徴点の求め方



凹特徴点表現
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左 :資料1-2の凹特徴点画像 (緑::資料 1、 赤 :2)

中 :資料 1と 3(緑ィ 資料 1、 赤 :3)、 右 :資料 1と 4
(緑ィ 資料 1、 赤 :4)

吟

吟

左 :資料2-3の 凹特徴点画像 (緑ィ 資料2、 赤 :3)

中 :資料2と 4(緑::資料2、 赤4)、 右 :資料3と 4(緑 :

資料3、 赤 :4)
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