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Foids
Bio-inspired fish simulation for generating synthetic datasets
リアルな魚の群行動シミュレーションによる養殖のためのエコシステム

研究開発に関する詳しい内容は
右記リンク先をご参照下さい

デジタルな生簀で給餌の最適化を行い、現実の給餌に活用。
効率よく質の良い魚を安定的に供給することを目指します。

魚の生態をもとにしたリアルな魚の成長シミュレーション

魚の群行動
生簀内の群行動を、水中の環境特性や魚の生態をもとに、
リアルに再現。個々の動きは、Finite State Machineにて生成した。

生簀内のカメラ画像 Foidsのキャプチャ画像

生簀内は魚の密度が高く、水中環境での尾数計測は困難です。

機械学習を使い、水中のカメラで尾数計測の自動化が可能となります。

Foidsを活用し生簀内の尾数を自動カウント

ディープニューラルネットワーク（DNN）
アノテーション付きのシンセティックデータでトレーニング
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高精度な尾数計測と 計測時間の大幅な短縮に成功

精 度

97% VS

水中のカメラ映像で魚の自動検出

実際の動画にて尾数カウントした結果

銀鮭 ぶり 真鯛

生簀にてデータ収集 生簀のコンピュータグラフィクス

リアルな水中環境
生簀、カメラ、網等をCGで生成。
水中における光の散乱等は物理シミュレーションにて再現。

魚のCGモデル

個体のアニメーション

Finiste State Machine

水温

魚群内の動き

照度 境界条件

意思決定モデル

距離 速度 意思決定
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Foids
Bio-inspired fish simulation for generating synthetic datasets
Ecosystem for aquaculture utilizing a realistic fish schooling behavior simulation

For more information about our research, 
watch  at the following link.

Foids allows us to optimize feeding in a digital fish cage and help 
with actual feeding. With Foids, we aim to ensure a stable and 
efficient supply of high-quality fish. 

Realistic fish growth simulation based on fish biology

Fish schooling behavior
The schooling behavior in fish cages is realistically generated based 
on the characteristics of the underwater environment and fish ecology.

A video frame of real fish A captured image in Foids

Counting the number of crowded fishes in a fish cage is difficult.
Using machine learning, we automated the fish counting with 
underwater cameras.

Automatic fish counting in the fish cage using Foids

Deep Neural Network (DNN)
Training with annotated synthetic data
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Succeeded in fish counting with high accuracy and 
significantly shortened the counting time

ACCURACY

97%
VS

Fish are automatically detected in underwater footage.

Fish counting results in recorded videos

Silver salmon Yellowtail Red sea bream

Data collection in fish cages A CG model of fish cage

Realistic underwater environment
The cage, cameras, and nets are modeled in 3DCG.
Light scattering and other effects are reproduced by a physics simulation.

CG models

Individual animation

Finite State Machine

Temperature

Movment in a fish school

Illumination Boundaries

Decision-making model

Distance Speed Signal speed

YOLO v4 Network

Input
Image

Sliding
Window

Output 
Image

≈
＜＜


